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1. INTRODUCAO
Estas especificacbes referem-se ao projeto elétrico e luminotécnico de lluminacao
publica ornamental em trecho entre a Rodovia Genuino Techio com RST — 481 e iluminacdo
destaque do portico em Boa Vista do Incra/RS, tendo como interessada a Prefeitura
Municipal de Boa Vista do Incra, inscrita no CNPJ: 04.215.199/0001-26. Desta forma, este
memorial técnico descritivo tem por objetivo complementar as informagdes necessérias a

execucao do projeto elétrico.

2. DADOS DO CONTRATANTE
Razao Social: Municipio de Boa Vista do Incra
Tipo de Obra: lluminac&o publica ornamental
Endereco obra: Rodovia Genuino Techio com RST - 481, Boa Vista do Incra/RS
CNPJ Municipio:  04.215.199/0001- 26

3. RELACAO DE PLANTAS
EL 01/01: Posicionamento do sistema de iluminacao, projeto elétrico, pontos de queda de
tensdo avaliados, calculo queda de tenséo, detalhes construtivos, especificacdes técnicas,

legenda da simbologia e notas complementares;

4. PROCEDIMENTO DE CALCULO

O projeto foi elaborado de acordo com as prescricdes das Normas Técnicas, cddigos
e regulamentos aplicaveis aos servicos em pauta, sendo que as especificacdes da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo relacionadas deverdo ser
consideradas como elementos base para quaisquer servicos ou fornecimentos de materiais
e equipamentos.

- Fecoergs regulamento de instalac6es consumidoras fornecimento em baixa tensao,
RIC — BT, Versao 2.2 — 2019;

- NBR 5410 - Instalacfes Elétricas de baixa tenséao;

- NBR 5101 — lluminacéo Publica — Procedimento;

- NBR 5419 — Protecao contra descargas atmosféricas;

-NR 10 — Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade;

5. SISTEMA ELETRICO
O sistema elétrico considerado foi de 380/220 V - 60 Hz.

Pagina 3 de 17

Rua 19 de Outubro, 479 — Centro — ljui/RS — CEP: 98700-000
Fone: (55) 3024-0137 E-mail: administrativo@sigmaijui.com.br



mailto:administrativo@sigmaijui.com.br

SIGMA PROJETOS E TREINAMENTOS - EPP

< sisma a5 750730/00050

CREA-RS: 212309

6. DESCRICAO DO PROJETO
lluminag&o publica ornamental trecho entre a Rodovia Genuino Techio com RST —

481 e iluminacéo destaque do portico.

7. CARACTERISTICAS DAS INSTALAQOES ELETRICAS EXISTENTES
Atualmente o trecho contemplado em projeto ndo possui iluminagao publica. O portico
possui iluminacéo deficiente, a qual sera substituida, por refletores, conforme especificado

em planta.

Figura 1 — Trecho contemplado em projeto
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8. ENTRADA DE ENERGIA

O sistema de iluminacao existente junto ao portico é alimentado a partir de entrada de
energia/medicao existente, padrao monofasico A2, disjuntor 1x40A e cabeamento 1#10(10)
+ 10mma2. Entretanto em virtude da necessidade de atendimento ao critério de queda de
tensdo estabelecido, previu-se o deslocamento da medicdo, conforme especificado em

planta, para local mais proximo ao trevo, centralizando a distribuicdo de cargas.

Figura 2 — Entrada de energia existente
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9. SISTEMA DE ILUMINAQAO PROJETADO

Conforme dito anteriormente, o projeto em questao abrange um trecho especifico entre
a Rodovia Genuino Techio e a RST — 481, além da iluminacédo destaque da estrutura do
Portico. Para a iluminacéo da via foram previstas luminéarias publicas LED 100W e para o
portico refletores LED de 30W e 50W.

9.1 Circuitos projetados

A carga total projetada para o sistema de iluminacéo é de 2,68 kW, a qual foi dividida
em 5 circuitos monofésicos. As alimentacdes e protecdes dos respectivos circuitos serdo
dispostas em mureta a ser construida ao lado da medicao deslocada.
Circuito 01 = Destaque do portico.
Projetado para atender uma carga total de 280W, considerando uma demanda de 100%.
Este circuito atendera 6 refletores LED 30W e 2 refletores LED 50W.
Para o circuito 1 esta previsto um disjuntor monofasico de 16A. Os condutores utilizados
neste circuito deverdo ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6/1kV — HEPR na
configuragéo 4,0mmz2.
A bitola do circuito deve-se a necessidade de atendimento ao critério de queda de tensao
maxima admissivel para o trecho.
Circuito 02 = lluminacdo Rodovia Genuino Techio.
Projetado para atender uma carga total de 400W, considerando uma demanda de 100%.
Este circuito atendera 4 luminérias publicas LED de 100W cada.
Para o circuito 2 esta previsto um disjuntor monofasico de 16A. Os condutores utilizados
neste circuito deverdo ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6/1kV — HEPR na
configuragéo 4,0mmz2.
A bitola do circuito deve-se a necessidade de atendimento ao critério de queda de tensao
maxima admissivel para o trecho.
Circuito 03 = lluminacdo Rodovia Genuino Techio.
Projetado para atender uma carga total de 400W, considerando uma demanda de 100%.
Este circuito atendera 4 luminérias publicas LED de 100W cada.
Para o circuito 3 esta previsto um disjuntor monofasico de 16A. Os condutores utilizados
neste circuito deverédo ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6/1kV — HEPR na
configuragéo 4,0mm?2.
A bitola do circuito deve-se a necessidade de atendimento ao critério de queda de tensao

maxima admissivel para o trecho.
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Circuito 04 = Trevo RST-481.

Projetado para atender uma carga total de 800W, considerando uma demanda de 100%.
Este circuito atendera 8 luminarias publicas LED de 100W cada.

Para o circuito 4 esta previsto um disjuntor monofasico de 16A. Os condutores utilizados
neste circuito deverdo ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6/1kV — HEPR na
configuracéo 10,0mma2,

A bitola do circuito deve-se a necessidade de atendimento ao critério de queda de tensao
maxima admissivel para o trecho.

Circuito 05 = Trevo RST-481.

Projetado para atender uma carga total de 800W, considerando uma demanda de 100%.
Este circuito atendera 8 luminarias publicas LED de 100W cada.

Para o circuito 4 esta previsto um disjuntor monofasico de 16A. Os condutores utilizados
neste circuito deverdo ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6/1kV — HEPR na
configuracéo 10,0mma2,

A bitola do circuito deve-se a necessidade de atendimento ao critério de queda de tensao

maxima admissivel para o trecho.

9.2 Alimentacgéo e protegao
Conforme dito anteriormente, o sistema de iluminacdo sera alimentado pela entrada
de energia existente, a qual sera deslocada para local especificado em planta. Para
protecdo e seccionamento dos pontos previu-se a instalacdo de um quadro geral de baixa
tensdo (QGBT), alocado em mureta projetada ao lado da medi¢cdo. O QGBT ira comportar

5 disjuntores monofasicos dos respectivos circuitos terminais.

10 Pontos de iluminacéo
10.1 Luminéria publica LED 100W
As lumindrias LED fornecidas no ambito desta especificacdo deverdo ter sido
submetidas ao Programa de Avaliacdo da Conformidade do Inmetro e atender as
determinacdes contidas na Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Lumindrias para a
lluminacdo Publica Viaria — Consolidado ou portaria subsequente. A comprovacao de
atendimento a respectiva Portaria do Inmetro se dara pela apresentacéo do Certificado de
Conformidade, ou documento de mesmo efeito. O documento de origem virtual (disponivel
para consulta no portal do Inmetro), devera citar o modelo da luminaria ofertada, cujo

equipamento devera ser o mesmo utilizado na simulacdo luminotécnica, além de coincidir
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com o modelo citado no catalogo ou na declaragéo do fabricante. Além disso, as luminérias

ofertadas devem atender os requisitos técnicos estabelecidos na NBR 5101, ou norma

técnica subsequente.

10.1.1 Caracteristicas elétricas e fotométricas das luminarias

i
ii.
iii.
V.
V.

Vi.

Vii.

viii.

Xi.
Xii.

Xiii.

Tecnologia de LED do tipo SMD (Surface Mounted Diode);

Poténcia 100W;

Eficiéncia Energética = 130 (Im/W);

Fator de poténcia = 0,92;

Distorgdo harménica total (THD) < 20%;

Protetor de surto DPS, classe Il ou superior, externo ao driver, capaz de suportar
impulsos de tensdo de pico de 10kV (forma de onda 1,2/50us), e corrente de
descarga de 10kA (forma de onda 8/20us), tanto para 0 modo comum como para
o0 modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma
ABNT NBR IEC 61643-11. O Dispositivo Protetor de Surto deve possuir ligacéo
em série com o driver de forma que caso o protetor atinja o final de sua vida util o
circuito deve abrir e desenergizar o driver;

indice de Depreciagéo: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo luminoso
inicial apés 70.000 horas).

Vida util igual ou superior a 70.000 (setenta mil) horas;

Tenséo de trabalho 127V a 220V;

Driver incorporado internamente a luminaria, dimerizavel por meio do padréo 0-
10V ou DALI;

Temperatura de cor 4.000K, com variacdo aceitavel entre 3.710K e 4.260K;
indice de reproducgéo de cor = 70;

Controle de distribuicéo limitada ou totalmente limitada.

10.1.2 Caracteristicas mecéanicas

O corpo das luminérias deve ser confeccionado em liga de aluminio injetado a alta
pressao ou aluminio extrudado;

Protecdo mecanica minima IK08 (grau de protecéo contra impacto);

Grau de protecdo no minimo IP-66 (Ingress Protection);

A luminaria devera suportar esforcos de ventos de até 150 km/h.

Encaixe lateral para bragco de @48mm e @60,3mm;
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

XiV.

Parafusos de fixagdo em aco inoxidavel ou galvanizado (fixagdo com no minimo 2
parafusos);

Pintura eletrostatica com tinta poliéster em po, com protecdo UV;

Possuir na sua parte superior uma base (tomada) padrdo 7 pinos;

Facil montagem para instalagéo;

A abertura e fechamento da lumindria deve permitir facil acesso aos seus
componentes sem perda de vedacéao e grau de protecao;

N&o possuir orificios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam a entrada
de insetos;

Possibilitar manutencdo do médulo/placa led ou driver sem a necessidade da troca
total do equipamento em caso de falha;

Possuir identificacdo indelével com as informacdes: nome do municipio, nUmero
de patriménio, poténcia da luminaria, eficiéncia, temperatura de cor e data de
fabricacéo do lote (para controle de garantia e furtos);

O conjunto devera ser apropriado para trabalhar em temperaturas do ar ambiente

entre -5°C e +35°C, no periodo noturno.

10.1.3 Simulagéo luminotécnica

Conforme dito anteriormente, realizou-se a simulacdo luminotécnica do padréo

estabelecido para o trecho. Abaixo encontram-se as especificagfes técnicas da luminéria

simulada.
Figura 2 — Luminaria publica LED 100W
P 993 W ” -
mL.'-.lrp.-.lJ.-. 14510 Im b o
i H O L wminaria 4509 Im
o .
y Rendimento 146.1 In A +
T uminaoso e
) . L
- CCT 4000 K T
CRI a4 e o e

a) Sugestdo representacao real

b) Especifica¢des luminaria simulada c) Curva fotométrica

10.1.4 Acionamento pontos de iluminagéao

O acionamento de cada luminaria serad feito de forma direta, através de relé

fotoeletronico encaixado diretamente no corpo da luminaria.
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Figura 3 — Luminaria publica com relé

O relé foto controlador deve ter 3 pinos e controle eletronico, do tipo LN (liga de noite)
e FD/fail off (falha desligado), conforme a norma ABNT NBR 5123. Deve ter o invélucro em
policarbonato com protecdo UV, capacidade de carga de 1000W resistivo, com protecao
contra surtos de 5kA; indice de protecdo IP-66; tensdo de funcionamento de 127V a 220V
e 60Hz; durabilidade dos contatos maior do que 30.000 (trinta mil) ciclos (considera-se um
ciclo completo de abertura e fechamento do contato). E necessario a apresentacdo de
ensaio em laboratdrio independente e garantia minima de 5 anos.

Os relés fotoeletrbnicos para iluminagdo publica deverdo ser uma peca Unica, sem
janelas, com tensdo de comando entre 105 e 305V. O relé devera ter dimensdes conforme
Figura 3 da NBR 5123:2016, sendo que todo o material termoplastico empregado em
componente exposto diretamente aos raios solares devera possuir aditivo protetor contra
radiacao ultravioleta e todo componente metalico devera ter protecao contra corrosao.

O relé fotocontrolador deverd operar em temperatura ambiente variando de -5 °C a
+50°C, nas tensbes nominais. A identificacdo na tampa deve ser conforme itens 5.1.5.1 e
5.15.3 da NBR 5123:2016. O relé fotelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre os
niveis de iluminancia de 5 lux a 20 lux, medidos num plano tangente a superficie da tampa
do relé, e desliga-la no maximo com 40 lux no mesmo plano, mantendo a relacdo de 1,2 a
4 entre desligar e ligar, sob condi¢cdes nominais de tensédo. A capa ligada e a capa isolada,
guando montadas em uma tomada fixada na posi¢cdo normal de operacao, devem conferir
ao conjunto um grau minimo de protecao IP66. A tomada deve suportar uma tensdo de 2500
V eficazes, em 60 Hz, durante 1 minuto na temperatura ambiente de (25 = 5) °C sem

apresentar descargas disruptivas.

10.2 Postes galvanizados curvo simples
As luminarias publicas LED seréo instaladas de duas formas distintas: em postes curvo
simples, 7m de altura e projecao do brago de 1,8m, fixacdo flangeada em base concretada
e em poste reto com suporte tipo pétala quadruplo de 10m de altura, fixacéo flangeada em

base concretada.
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Figura 4 — Poste curvo simples
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c¢) Projecéo braco
A luminéria serd encaixada diretamente no braco, sendo assim, os diametros de
encaixe de ambos devem ser compativeis.
Previu-se a instalacdo dos pontos em base concretada, a qual deve possuir as
seguintes dimensfes minimas: 400x400x600mm. Os pontos de iluminacdo devem ficar

nivelados, assim, é necessario observar as caracteristicas de nivelamento do terreno.
10.3 Postes galvanizados retos com suporte pétala

Para a iluminacgao do trevo e areas adjacentes previu-se a instalacédo de 4 postes retos
com suporte tipo pétala quadruplo, fixacao flangeada em base concretada.
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Figura 5 — Poste reto com suporte pétala quadruplo
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O suporte devera atender a NBR 6323, possuir junto ao ponto de montagem da
luminaria LED um trecho com eixo retilineo, cujo angulo de inclinacdo devera ser de 0° a 5°
em relacao ao eixo horizontal. Ndo serdo aprovados suportes, cuja inclinacdo seja superior
a 5° no ponto de montagem da luminéria LED.

O suporte devera ser confeccionado em tubo de aco carbono, ABNT 1010 a 1020, com
galvanizacao uniforme em toda sua extenséo, a galvanizado devera ser a fuséo, interna e
externamente, por imersdo Unica a quente em banho de zinco, conforme a NBR 7398 e
7400, deve vir estampada na peca de forma legivel e indelével, nome ou marca do
fabricante, més e ano de fabricacdo, ndo deve ter emendas e ndo deve apresentar
guaisquer falhas ou sobras em seu acabamento. Devera possuir ainda capacidade para
suportar equipamentos de iluminag&o publica de até 10 kg em sua extremidade.

O suporte sera encaixado diretamente no poste e a luminaria diretamente no suporte,
sendo assim, os diametros de encaixe de ambos devem ser compativeis.

Previu-se a instalagdo dos pontos de iluminagdo em base concretada, a qual deve

possuir as seguintes dimensdes minimas: 500x500x600mm. Os pontos de iluminacéo
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devem ficar nivelados, assim, € necessario observar as caracteristicas de nivelamento do

terreno.

10.4 Refletores
Foram previstos dois tipos de refletores para iluminacao destaque do portico: Refletor
LED 30W e Refletor LED 50W. Abaixo seguem as especificacdes técnicas dos refletores a
serem adquiridos:
i.  Modulo LED com tecnologia SMD;
ii.  Eficiéncia minima de 110lm/W,
iii.  Corpo da luminéria em aluminio injetado a alta presséao;
iv.  Fator de poténcia minimo de 0,92;
v. Frequéncia Nominal de 60Hz;
vi. Temperatura de Cor (TCC) nominal de 5000 K;
vii.  Lente confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato;
viii.  Grau de protecdo minimo IP-66;
ix. Resisténcia a impactos mecanicos minimo IK-08;
X.  Temperatura de operacao entre -5°C e 45°C;

xi.  Garantia minima de 3 anos.

10.4.1 Refletor LED 30W
Para a iluminacdo destaque do poértico (letreiro) foram previstos 6 refletores LED
30W, dispostos 3 em cada lateral. Os refletores serdo fixados em suportes proprios, tipo

haste reta 15° e projecéo 60cm.

Figura 6 — Disposicéo dos refletores
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Figura 7 — Refletor LED 30W e suporte

P 30.0W
] : Dsmpads 3300 Im
~p D Luwmiindria 3300 Im
‘ 30W IP66
: n 100.00 %
Rendimento 110.0 Im/w
luminaoso
T 5000 K
CRI 75
(a) Representacédo real do  (b) Caracteristicas fotométricas ) Suporte proprio para refletor
ponto de iluminacdo da luminaria

10.4.2 Refletor LED 50W
Para a iluminagéo da via abaixo do portico foram previstos dois refletores LED 50W.

Figura 8 — Disposicao dos refletores
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Figura 9 — Refletor LED 50W

P S0.0W

mLélrpﬂ\J.-. 5500 Im
& Lumiinaria 5500 Im
N 100,00 %
Rendimento 1100 ImSW
uminaso
cCT 5000 K
CRI 75
(a) Representacao real (b) Caracteristicas fotométricas da
do ponto de iluminacao luminéaria

10.4.3 Acionamento dos refletores
O acionamento dos refletores sera feito a partir de relés fotoeletrébnicos com base,
fixados na estrutura do portico. Sendo trés conjuntos de acionamento, um para os refletores

de 50W e dois para os refletores de 30W, um para cada lateral.

Figura 10 — Relé fotoeletronico com base

—

R

4

11. ATERRAMENTO
Cada poste sera aterrado através de uma haste de aterramento a ser instalada na

caixa de passagem junto ao poste.
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Todos os elementos metélicos, do sistema de iluminagcdo devem estar

conectados ao condutor de aterramento, equipotencializados.

12. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
Materiais: Todos 0os materiais a serem empregados deverao atender as prescricbes
das normas técnicas da ABNT que lhes forem cabiveis.

Tubulacdes: As tubulacdes enterradas deverédo ser de eletroduto PEAD flexivel e
corrugado (este eletroduto € especifico para cabeamento subterraneo). A instalacdo das
mesmas deve ser feita de forma subterranea (enterrada 0,60m do nivel do solo), danificando
0 minimo possivel o local, apés a instalacdo dos pontos de iluminacéo os locais avariados

devem ser reconstituidos.

Condutores: Serdo utilizados condutores de cobre eletrolitico, isolados para 0,6/1kV
- HEPR, nas instala¢des subterraneas, anti-chamas e isentos de producao de gases téxicos,
principalemente o halogénio.

Os fios e/ou cabos elétricos de qualquer secao, deverdo ter seus isolamentos nas
seguintes cores:

» Condutores fase: vermelho;

« Condutor neutro: azul claro;

« Condutor retorno: preto ou branco;

 Condutor terra ou protecao: verde ou verde-amarelo.

Em hipotese alguma deverdo ser utilizados condutores com isolamento nas cores
azul e verde para condutores fase.

As emendas de condutores somente poderao ser feitas nas caixas de passagens, nao
sendo permitida a enfiagéo de condutores emendados, conforme disposi¢céo da NBR 5410.
O isolamento das emendas e deriva¢des devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes
as dos condutores utilizados.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo
eletroduto.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverao ser expostas a umidade do
ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a execucdo de

emendas, junc¢des ou terminais.
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Apbs a conclusdo da montagem, da enfiagdo dos circuitos e da instalacao de todos os
equipamentos, deverd ser feita medicdo do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao

preconizado pela NBR 5410.

13. VALETAS E CAIXAS DE PASSAGEM
Valetas: deverdo possuir profundidade minima de 60cm. Os condutores deveréo ser
dispostos em eletrodutos PEAD flexivel e corrugado (este eletroduto € especifico para
cabeamento subterraneo). A tubulacao subterranea contara com caixas de passagem, onde
necessérias, conforme detalhes apresentados no projeto elétrico. Acima do eletroduto
devera ser prevista uma faixa continua de adverténcia, escrita “eletricidade”. As valetas
devem ser cobertas com terra de modo que fiqgue no mesmo nivel do terreno existente.

Sugere-se a utilizacdo de mini escavadeira (Bobcat) para a abertura das valetas.

Caixa de passagem quadrada: As caixas de passagem a serem instaladas para
conexdo de eletrodutos, mudancas de direcdo, deverdo ser quadradas (40x40x60cm —
dimensdes internas), com fundo em brita. As caixas deverdo ter suas paredes feitas em
concreto, de dimensdes de 15cm, tendo seu interior rebocado. Para as mesmas deve ser

instalada uma tampa de concreto lacrada.

14. QUEDAS DE TENSAO
Os circuitos foram projetados para que a queda de tensdo nao ultrapasse 5% no
trajeto entre a entrada de energia e o circuito terminal (ponto mais critico do mesmo, ou

seja, maior distancia).

15. OBSERVACOES COMPLEMENTARES
Todas as etapas das instalacdes elétricas deverdo ser executadas com 0 maximo de
esmero e capricho, condizentes com as demais instalacdes e servicos da obra. Eventuais
alteracdes de projeto deverdo ser comunicadas ao responsavel técnico pelo projeto e ter a
sua prévia concordancia.
Detalhes omissos neste memorial ou no projeto deverdo ser executados conforme as
normas e regulamentos da Concessionaria e da ABNT.
Para a definicdo das caracteristicas de luminérias LED (as quais estdo especificadas
de forma mais detalhada no memorial luminotécnico) foram seguidas as referéncias

normativas cabiveis. Sendo assim, salienta-se que estas caracteristicas e especificacdes
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técnicas devem ser respeitadas, a fim de garantir corretos indices de iluminéncia,

uniformidade, qualidade de iluminagéo e conforto luminoso.
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